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Нелинейное уравнение Шрёдингера (НУШ) широко использует-
ся для описания устойчивых сигналов в нелинейной оптике. Но для
отправления сигнала в оптоволокне с большим объёмом передавае-
мой информации требуется источник высокой интенсивности. Опи-
сание эволюции таких сигналов требует учитывать дисперсионные
соотношения и нелинейности среды более высоких порядков, чем в
классическом НУШ [2].

В данной работе рассмотрена смешанная задача для уравнения
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где q(x, t) — комплекснозначная функция, ∂kp — её частная произ-
водная k-го порядка по р-й переменной, a2, a3, a4, b1, b2 — параметры
модели.

Это уравнение не проходит тест Пенлеве, не имеет общего реше-
ния. Но можно найти частные решения методом простейших урав-
нений [3]. Перейдя к безразмерным переменным, получим решение
в виде оптического солитона

q =
4bA · e−i(x/4+ωt+θ0)

4b2eα(x+(4χ+1)t/8−x0) + µe−α(x+(4χ+1)t/8−x0)
, A, α, b, µ, ω, χ ∈ R

(2)
В работе получены ограничения на параметры модели, при которых
частное решение в указанном виде существует.

Для численного моделирования данной задачи применён моди-
фицированный метод Фурье с разделённым шагом [4]. Метод основан
на раздельном подсчёте эффектов дисперсии и нелинейного погло-
щения сигнала средой. Для аппроксимации линейной части исход-
ного уравнения используются дискретные аналоги преобразований
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Фурье, а нелинейная часть этого уравнения считается явно.
В рамках данной работы проведено сравнение аналитических ре-

шений с результатами численных расчётов.
Проведено исследование полученного решения на устойчивость

по начальным данным.
Было проведено исследование взаимодействия точного решения с

волной, не являющейся решением исходного уравнения. Такая волна
распадалась вскоре после начала моделирования. Механизм такого
взаимодействия при не-Керровской нелинейности рассмотрен в [1].
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