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Кросслинкинг – способ модификации биотканей, направленный на повышение их проч-

ности, биосовместимости и долговечности. Глутаровый альдегид (GLU) является тради-
ционным сшивающим агентом, однако он имеет ряд недостатков, в том числе проявляет
токсические свойства, что может негативно сказаться на жизнеспособности и метаболи-
ческой активности клеток [1-2]. Данное исследование направленно на поиск оптимальных
сшивающих агентов и оценку их влияния на коллагеновую структуру матрицы децеллю-
ляризированных аортальных клапанов.

В качестве объекта исследования были взяты гомографты овечьих аортальных клапа-
нов, децеллюляризированные смесью 0.5 % додецилсульфата натрия (SDS) и 0.5% дезокси-
холата натрия (SD). Кросслинкинг выполняли с использованием диглицидилового эфира
этилен гликоля EGDE (24-часовая обработка 5 %-м раствором) и рибофлавина в соче-
тании с УФ излучением FMN (2-часовая обработка 0.5 %-м раствором, затем облучали
ультрафиолетовым излучением с длиной волны 370 нм и с интенсивностью 3 МВт/см2 в
течение 30 мин.) [3,4]. В качестве контроля использовали нативные, децеллюляризирован-
ные и структурированные с помощью GLU образцы. Продукты реакции анализировали
с помощью гистологического окрашивания (гематоксилин-эозин), теста на гидротермиче-
ское сокращение, атомно-силовой микроскопии (АСМ).

После выполнения кросслинкинга наблюдали изменение структурной организации тка-
ней в виде более компактной укладки коллагеновых волокон. Тест на гидротермическое
сокращение показал схожие результаты для образцов, сшитых FMN и GLU (65.3±0.8
оC и 66.1±1.5 оC, соответственно); при этом гомографты в группе EGDE подвергались
гидротермическому сокращению при температурах, характерных для нативных образцов
(62.3±1.6 оC и 61.5±1.5 оC, соответственно). АСМ продемонстрировал значительное по-
вышение механических свойств для всех структурированных образцов по сравнению с
нативными и децеллюляризированными аналогами.

Таким образом, в настоящей работе мы выявили, что EGDE обеспечивает степень
сшивки, сопоставимую с эффектом от обработки биоткани GLU. Дальнейшее исследова-
ние будет направлено на оптимизацию протоколов кросслинкинга и установление влияния
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предложенных сшивающих агентов на биосовместимые свойства получаемого аортального
гомографта.

Работа выполнена пpи финансовой поддержке гранта РНФ № 23–15–00481.
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