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Актуальность: кровотечения являются одной из основных причин смертности после
или во время проведения операций и других манипуляций. Статистика показывает, что
быстрый и эффективный гемостаз может значительно увеличить шансы на выживаемость
и качественную реабилитацию пациентов. Разработка новых средств, способствующих
остановке кровотечения, является крайне важной.

Цель: разработать гемостатический гель на основе биодеградируемых полимеров для
применения в хирургии.

Задачи:

1) Изучить литературные источники по теме работы

2) Провести анализ литературных данных

3) Разработать оптимальный состав гемостатического геля

4) Разработать технологию получения и технологическую схему гемостатического геля

5) Оценить гемостатический гель по высвобождению действующего вещества

Описание работы: исследование проводилось на кафедре фармацевтической технологии
института Фармации им. Нелюбина в период с 01.11.2024 - 31.01.2025. Во время прове-
дения экспериментальной работы были изучены технологии получения геля на основе
эфиров целлюлозы и карбополов. Основы для гелей были подготовлены с помощью маг-
нитной мешалки (ЭКРОС ES-6120, Россия), обеспечивающей равномерное перемешивание
и нагревание компонентов. После получения основы вводят смесь действующих веществ
для получения геля. Твёрдые вещества взвешивались на аналитических весах, а жидкие в
мерных цилиндрах для обеспечивания высокой точности дозирования. Полученные гели
оценивают по внешнему виду визуально. Для выбора оптимального состава было прове-
дено определение высвобождения действующего вещества из лекарственной формы мето-
дом равновесного диализа по Крувчинскому. Количество высвободившегося действующе-
го вещества в диализате определялось спектрофотометрически в спектрофотометре ПЭ-
5400УФ. В качестве методов исследования использовался комплекс физико-химических
методов анализа из Государственной фармакопеи XV издания Российской Федерации.

Результаты работы: разработаны составы гемостатического геля с учетом физико-хи-
мической и фармакологической совместимостью компонентов. В качестве основного дей-
ствующего вещества была выбрана транексамовая кислота, а также в состав добавили
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этамзилат, викасол, трипсин и лидазу, PVPI. Для выбора основы была проведена оцен-
ка внешнего вида и способности к высвобождению действующих веществ. В результате
были отобраны карбопол ultrez 10 NF и эфир целлюлозы ГПМЦ. После получения ге-
мостатических гелей с составом № 1 на основе карбопола и с составом № 2 на основе
эфира целлюлозы была проведена оценка их внешнего вида, а также высвобождение дей-
ствующего вещества для выбора наиболее оптимального состава. По результатам оценки
высвобождения действующего вещества из геля было выявлено, что гель с составом №
1 на основе карбопола лучше и быстрее высвобождал транексамовую кислоту в течение
первых 15 минут, чем гель с составом № 2 на основе эфира целлюлозы, что является важ-
ным показателем для гемостатического действия. В результате оценки гемостатических
гелей наиболее оптимальным составом был состав № 1 с карбополом ultrez 10 NF. Раз-
работана технология получения и составлена технологическая схема для промышленного
производства гемостатического геля с оптимальным составом.

Выводы:

1) Были изучены литературные источники на тему работы, в ходе чего было выясне-
но, какие существуют современные гемостатические средства, их преимущества и
недостатки, какие есть препараты, оказывающие гемостатические действие и какие
полимеры существуют, а также подходят для нашей цели.

2) Был проведён анализ литературных данных, на основе которого были отобраны под-
ходящие подгруппы и марки полимеров для использования в качестве гелеобразова-
теля при получении готового продукта.

3) Были разработаны два потенциальных состава для итогового гемостатического геля.
Действующие вещества были одинаковы: транексамовая кислота, викасол, этамзи-
лат, трипсин, лидаза, PVPI. Разница была в основе, в составе № 1 в качестве геле-
образователя использовался карбопол ultrez 10 NF, в составе № 2 – эфир целлюлозы
ГПМЦ.

4) Для выбора оптимального состава была проведена оценка высвобождения действу-
ющего вещества – транексамовой кислоты. По результатам которого был отобран
гемостатический гель с составом № 1 на основе карбопола ultrez 10 NF, так как он
лучше и быстрее высвобождал транексамовую кислоту.

5) Была разработана технологическая схема производства гемостатического геля с оп-
тимальным составом, и представлено описание технологического процесса.
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