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В отклик на глобальное изменение климата меняются и атмосферные условия, при
которых формируется град. В текущее время град отмечают не только в летний сезон, но
и весной и осенью. Также, в последние годы зафиксированы случаи выпадения града в
полярных регионах, где ранее это явление не наблюдалось [1, 2].

Гидродинамическое моделирование града играет существенную роль в понимании ме-
ханизмов его формирования и при прогнозе. В работе для исследования процессов фор-
мирования града использовалась мезомасштабная модель WRF-ARW и интегрированная
в нее модель роста градин WRF-HAILCAST [3]. Важной задачей использования модели
WRF-HAILCAST является выбор параметризаций микрофизических процессов, которые
позволяют учитывать особенности формирования облаков и осадков.

Рассмотрено два случая града в Санкт-Петербурге – 03.04.2024 г., (метеостанция Санкт-
Петербург, диаметр до 1 мм, в период 07:53-08:00 UTC) и 30.10.2024 г., (метеостанция Ло-
моносов, диаметр 6 мм, в период 14:25-14:30 UTC).

Модель включала в себя три вложенные сетки – d01 (с разрешением 8 км), d02 (c
разрешением 2,6 км), d03 (с разрешением 0,8 км). Использовались начальные данные
анализа глобальной модели GFS на широтно-долготной сетке с шагом 0,25∘. Результаты
моделирования оценивались на полях самой мелкой сетки с шагом 0,8 км. Тестировались
четыре схемы параметризации микрофизики – Morrison 2-moment; WSM 6-class graupel;
Milbrandt-Yau 2-moment и Goddard 4-ice.

Анализ процессов образования града 03.04.2024 г.
Град напрямую воспроизводится только с использованием схемы параметризации мик-

рофизики Goddard 4-ice - рисунок 1. Диаметр града по результатам модели превышает
реальный в несколько раз. По результатам моделирования с использованием всех 4 схем
параметризации микрофизики можно отметить, что все схемы воспроизвели сильный тем-
пературный контраст в слое АТ1000 гПа (-2. . . -4 гр.) и АТ850 гПа (+5. . . +7 гр.), сдвиг
ветра на высотах и крупу.

Анализ процессов образования града 30.10.2024 г.
Ни одна из использованных схем параметризации микрофизики не воспроизвела град

в данном случае. Можно предположить, что отсутствие града связано с низкими кон-
трастами температуры воздуха и слабой неустойчивостью атмосферы.

Исследование выполнено при поддержке Российского Научного Фонда (грант №23-77-
30008, https://rscf.ru/project/23-77-30008/ ).
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Рис. : 1. Диаметр града, полученный по результатам моделирования с применением схемы
параметризации микрофизики Goddard 4-ice: a-02:00 UTC, б-07:00 UTC, в-10:00 UTC
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