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Физически верное и вычислительно эффективное описание процессов радиационного
переноса в условиях ясной и облачной атмосферы в настоящее время является важной и
актуальной задачей развития численных моделей прогноза погоды и климата. При этом
наиболее сложной частью является разработка и реализация быстрой и точной парамет-
ризации переноса излучения в неоднородных облачных условиях с учётом их трёхмерной
структуры.

В настоящее время наиболее современной радиационной моделью считается ECRAD,
которая используется в оперативном режиме в качестве радиационного блока в моделях
IFS и ICON [2]. В работе [1] ранее была осуществлена адаптация данной модели для
использования в целях автономных научных исследований. Целью настоящей работы яв-
ляется вычисление и анализ разностей радиационных потоков по модели ECRAD и высо-
коточных измерений радиационного комплекса RAD-MSU (BSRN) [3] в условиях ясного
неба и неоднородного облачного покрова для Метеорологической обсерватории МГУ (МО
МГУ). Для расчётов в модели были подготовлены данные измерений с 2021 по 2023 гг. с
часовой дискретностью. Основные метеорологические параметры были использованы из
реанализа ERA5, аэрозольные характеристики взяты по данным реанализа CAMS. Вход-
ные данные в модель были линейно интерполированы в единую вертикальную сетку с 137
изобарическими уровнями.

По результатам измерений в ясных условиях наблюдается некоторое завышение сум-
марной коротковолновой радиации (медиана ошибки: 20 Вт/м2 - около 5%), что опреде-
ляется, как было выявлено, некоторым занижением аэрозольной оптической толщины в
реанализе CAMS. В длинноволновом спектре разность отрицательна (-7.6 %). Для все-
го спектрального диапазона погрешности компенсируются и составляют в относительной
величине менее 4%.

Проанализированы результаты, полученные по различным облачным алгоритмам и
их некоторых конфигураций. В результате выявлены похожие тенденции с резким за-
нижением радиационного баланса до балла 5-7 и его завышением в условиях балла 9-10.
Анализ показал, что это связано, главным образом, с погрешностью воспроизведения пря-
мого солнечного излучения. Дополнительно оценены трехмерные радиационные эффекты
облачности, максимум которых приходится на балл облачности 5-7.

Таким образом, были проведены детальные оценки качества воспроизведения атмо-
сферной радиации моделью ECRAD. В следующих работах планируется усовершенство-
вание вычислительных алгоритмов модели ECRAD в условиях облачного и ясного неба.
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