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Рак молочной железы (МЖ) является самым распространенным видом рака среди
женщин, от которого в 2022 году умерло более 600 000 женщин в мире [4]. Существуют
разные клинические методы диагностики рака МЖ, но они имеют свои ограничения:
возрастные, высокая вероятность ложного результата и зависимость от опыта врача.

Стремление улучшить качество исследований привело к использованию спектроскопии
комбинационного рассеяния света (КРС). Целью является обнаружение основных полос
КРС для здоровой ткани и рака МЖ и определение их значений. Спектроскопия КРС
успешно использовалась для диагностики опухолей кожи [2, 3].

В исследовании проанализированы спектры КРС образцов здоровой ткани и рака МЖ
59 женщин in vitro, у каждой из которых проводился гистологический анализ. На рисун-
ке показаны спектры КРС здоровой ткани МЖ (светлые) и рака (темные) с указанием
основных полос в диапазоне 900–1800 см-1.

Основное отличие спектров КРС тканей МЖ – наличие полос каротиноидов: 1005 см–1

(CH3 качание), 1155 см–1 (растяжение C–C) и 1515 см–1 (растяжение C=C), которые чаще
были обнаружены в здоровой ткани МЖ.

Оставшиеся полосы КРС можно разделить на две группы. Первая – белки, такие как
коллаген, эластин и кератин, с характерными полосами ароматических, алифатических
аминокислот и нуклеиновых кислот. Она включает полосы фенилаланина при 1003, 1032,
1208, 1336, 1600 см-1 [3]. Полосы КРС при 936, 1240, 1261, 1445 см-1 приписываются полосам
амида III и амида I.

Спектры КРС для фосфолипидов, триацилглицеридов и мембранных липидов похожи
и содержат полосы, полученные из колебаний эфира C=O (1745 см-1) и C=C ненасыщен-
ных жирных кислот (1655 см-1). Полоса при 1125 см-1 приписывается растяжению связей
C–C и C–N в молекулах триацилглицеридов и фосфолипидов [3].

На основе значений полос КРС можно выявить биомаркеры, которые имеют потенциал
разработки нового метода выявления рака МЖ.
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Рис. : Основные полосы КРС МЖ
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