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Нейроинтерфейсы - устройства, обеспечивающие связь нервной системы и компьюте-
ра [3]. Цель их разработки - принести пользу пациентам с серьезными двигательными
или неврологическими нарушениями [1]. В настоящее время в нейроинтерфейсы актив-
но интегрируются технологии искусственного интеллекта [2]. Например, была получена
гибридная система нематода-ИИ, которая помогала червям более эффективно преодоле-
вать маршруты и достигать пищевой цели. Наша глобальная цель - разработать систему
ИИ-животное, в которой млекопитающее могло бы с помощью ИИ решать сложные ко-
гнитивные задачи, не поддающиеся решению без интеграции ИИ и нервной системы. В
данной работе мы представляем первые результаты начального этапа описанного проек-
та. Главная цель - собрать и протестировать экспериментальную систему крыса-ИИ на
классической модели поведенческого эксперимента.

Мы разработали дизайн тонкопленочных интракортикальных электродов и с помощью
технологии лазерной обработки полимерных и металлических пленок получили их рабочие
прототипы. Функциональность электродов была проверена путем получения записи спон-
танной мозговой активности и измерения импедансов с помощью электрофизиологической
установки OpenEphys. Дополнительно был разработан беспроводной электростимулятор,
клетка для поведенческих экспериментов (ящик Скиннера) и сопутствующий софт для ее
управления.

Половозрелые самцы крыс Wistar подверглись процедуре обучения с положительным
подкреплением в ящике Скиннера с двумя педалями и двумя световыми стимулами. По-
сле обучения крысам имплантировали интракортикальные электроды в соматосенсорную
зону коры головного мозга. После имплантации и восстановительного периода крысы пе-
реходили на последний этап, на котором задача заключалась в выборе правильной педали
в ответ на стимуляцию соответствующего полушария мозга крысы.

В результате подавляющая часть прооперированных крыс пережили операцию, восста-
новились и не имели явных неврологических дефектов. Электроды и стимулятор прошли
проверку на функциональность. На последнем этапе обучения мы получили простую си-
стему, в которой нейросеть обрабатывает голосовую команду (вопрос) и посылает крысе
стимуляцию в соответствующее полушарие, в зависимости от ответа (“да” /“нет”). Были
получены животные, процент правильных ответов которых превышал 80%.

Таким образом, была успешно протестирована система крыса-ИИ, которая в будущем
будет развиваться и усложняться, что позволит крысе справляться с более сложными
задачами.
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