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Пандемия COVID-19 в период 2020–2023 годов наглядно продемонстрировала уязви-
мость человечества перед новыми патогенами, подчеркнув необходимость разработки эф-
фективных стратегий противодействия инфекционным заболеваниям. Несмотря на откры-
тие антибиотиков в начале XX века, бактериальные инфекции остаются одной из наиболее
значимых угроз для глобального здравоохранения. Всемирная организация здравоохра-
нения (ВОЗ) уже в 2016 году обращала внимание на проблему резистентности, оценив
ежегодную смертность от инфекций, вызванных устойчивыми к антибиотикам микроорга-
низмов, на уровне 0,7 миллиона случаев [1]. Однако более детальный анализ, проведенный
для 2019 года, показал, что число смертей, связанных с антибиотикорезистентными ин-
фекциями, достигло 4,95 миллиона [2]. Данные цифры свидетельствуют о стремительном
ухудшении ситуации и подчеркивают необходимость проведения научных исследований,
направленных на поиск новых антибиотиков, а также на усовершенствование существу-
ющих терапевтических подходов. Решение этих задач является критически важным для
предотвращения дальнейшего роста смертности и снижения глобального бремени инфек-
ционных заболеваний.

Одной из ключевых мишеней антибиотиков являются бактериальные топоизомеразы.
Топоизомеразы — это ферменты, которые управляют топологией ДНК во время критиче-
ских клеточных процессов, таких как репликация, транскрипция и репарация. Эти фер-
менты являются важными мишенями для антибактериальных агентов из-за их ключевой
роли в жизнедеятельности бактериальных клеток [3].

В ходе данной работы будет предложен подход по усовершенствованию соединений,
обладающих антибактериальной активностью в рамках концепции следующие в классе.
При помощи молекулярного моделирования будет предложено рациональное улучшение
уже представленного на рынке ингибитора топоизомераз. Далее будет произведен синтез
молекул кандидатов и их валидация против молекулярной мишени.

Работа была проделана в рамках проекта Передовой Инженерной Школы МГУ.
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