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Нуль-рядом по некоторой системе функций {𝜑𝑛(𝑥)} называется ряд
∑︀∞

𝑛=1 𝑐𝑛𝜑𝑛(𝑥), ко-
торый почти всюду сходится к нулю, хотя не все его коэффициенты равны нулю. Знамени-
тый пример тригонометрического нуль-ряда был построен Д.Е. Меньшовым [1]. Первый
пример нуль-ряда по системе Уолша был построен В.А. Скворцовым [2]. Работы [3] и [5]
посвящены вопросу о том, насколько быстро могут стремиться к нулю коэффициенты
нуль-рядов. В частности, в [5] Г.Г. Геворкян показал, что для всякой стремящейся к нулю
последовательности не из 𝑙2 найдется нуль-ряд по системе Уолша, коэффициенты которого
мажорируются этой последовательностью.

Приведенные выше работы дают ответ на вопрос о существовании нуль-рядов не только
в одномерном случае, но и для кратных рядов [4]. Если 𝑆1 и 𝑆2 — одномерные нуль-ряды,
𝐹1 и 𝐹2 множества нулевой меры, на которых они не сходятся к нулю (такие множества
называют 𝑀 -множествами), то для двойного ряда, который является формальным произ-
ведением рядов 𝑆1 и 𝑆2, множество 𝐹 = (𝐹1× [0, 1])∪ ([0, 1]×𝐹2) является 𝑀 -множеством.
У такого множества несчетное количество сечений вдоль каждой из координатных осей,
имеющих полную одномерную меру Лебега.

Возникает вопрос о построении 𝑀 -множеств таких, что всякое сечение вдоль каж-
дой из осей имеет нулевую одномерную меру Лебега и дополнения до которых не явля-
ются декартовыми произведениями. Нами построена конструкция таких множеств. При
этом явно выписано как само 𝑀 -множество, так и соответствующий нуль-ряд. Постро-
енные множества представляют собой пересечение слоев 𝐹𝑠. Каждый слой 𝐹𝑠— объеди-
нение "графиков", точнее линий уровня, двумерных функций Уолша 𝑊𝑛1,𝑛2 , 2𝑠 ≤ 𝑛𝑗 ≤
2𝑠+1 − 1, сжатых до определенного квадрата ранга 𝑠. На рисунке изображен слой 𝐹2 и в
"красных" квадратах ранга 2 "графики" функций Уолша из соответствующего блока.
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Рис. : Слой 𝐹2
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