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В данной работе рассматривается операторная модель интегро-дифференциального
уравнения Гуртина–Пипкина, возникающего в теории теплопроводности. Классическое
уравнение теплопроводности имеет существенный недостаток: изменение температуры в
начальной точке тела влечет мгновенное изменение температуры в любой другой его точ-
ке. Поэтому М. Гуртин и А. Пипкин предложили обобщенное линейное интегро-диффе-
ренциальное уравнение теплопроводности, устраняющее этот недостаток [1]. Рассмотрим
абстрактное интегродифференциальное уравнение второго порядка в сепарабельном гиль-
бертовом пространстве 𝐻:
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с начальными условиями
𝑢 (+0) = 𝜙0, 𝑢

′ (+0) = 𝜙1.

Здесь 𝐴 — положительно определенный самосопряженный линейный оператор, имеющий
компактный обратный. В качестве 𝑄(𝑡) и 𝐾(𝑡) рассмотрим сингулярные ядра, предложен-
ные Ю.Н. Работновым [2].

В данной работе проведен спектральный анализ оператор-функции, возникающей в
результате применения преобразования Лапласа к левой части (1). Результат является
обобщением и уточнением утверждения, полученного В.В. Власовым и Н.А. Раутиан для
случая 𝑄 ≡ 0 [3].

Исследование выполнено при финансовой поддержке Междисциплинарной научно-
образовательной школы МГУ «Математические методы анализа сложных систем», а так-
же Московского центра фундаментальной и прикладной математики.
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