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Доклад посвящен эйлерову численному моделированию задач многокомпонентной ге-
терогенной упругопластической среды. Среда состоит из нескольких различных материа-
лов (фаз), разделенных контактными межфазными границами (интерфейсами). Предпо-
лагается, что каждая фаза описывается в рамках гипоупругой модели (модели Уилкин-
са) с критерием пластичности Мизеса. Для описания эйлеровой формулировки механики
многокомпонентного деформируемого твердого тела применяется метод диффузной гра-
ницы (diffuse interface method, DIM). Такой подход приводит к одной эффективной системе
уравнений для всей области решения без необходимости отслеживания или реконструкции
межфазной границы. Граница при таком подходе представляется узкой смесевой зоной, и
распределение компонент определяется функцией порядка (объемной долей фазы).

В докладе рассматривается разработка математической модели и численного метода
для решения задач деформирования неоднородных гетерогенных упругих сред. Предла-
гается расширенная 1D эйлерова модель на основе метода диффузной границы, которая
является обобщением 1D модели в приближении одноосного деформирования [1]. Модель
представляет собой равновесную редуцированную модель, которая получается путем при-
менения асимптотического анализа к неравновесной биматериальной модели диффузной
границы. Эта неравновесная модель, в свою очередь, выводится с помощью процедуры
усреднения по объему [2], примененной к гипоупругой модели Уилкинса. Следуя способу
[3], решается задача Римана для модели Уилкинса, и строится численный метод годунов-
ского типа на основе приближенных римановских солверов HLLC [4]. Численные резуль-
таты предложенной эйлеровой модели диффузной границы сравниваются с эталонными
аналитическими решениями задачи Римана с разрешенным интерфейсом. Сравнительный
анализ показывает, что предложенная модель может точно описывать волновой процесс
в многоматериальных упругих средах.
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