
Конференция «Ломоносов-2025»

Секция «Вычислительная механика»

Численное моделирование эффективных нелинейно-упругих характеристик
материала с учётом предварительного нагружения

Научный руководитель – Яковлев Максим Яковлевич

Ермаков Егор Алексеевич
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
Механико-математический факультет, Кафедра вычислительной механики, Москва,

Россия
E-mail: egor.ermakov@math.msu.ru

Рассматривается задача о расчёте эффективных свойств нелинейно-упругих гетеро-
генных материалов при конечных деформациях методом конечных элементов. Оценка
эффективных свойств проводится численно, путём расчёта на представительном объёме
или ячейке периодичности с помощью программного модуля Fidesys Composite отечествен-
ного прочностного программного пакета "Фидесис".
Будем рассматривать представительный объём и решать ряд последовательностей задач
упругости, различающихся типом граничных условий. Во всех этих задачах модель под-
вергается одному и тому же заранее заданному предварительному на гружению. Кроме
того, решается отдельная задача, в которой помимо предварительного напряжённого со-
стояния, задаются связи на четыре узла, для обеспечения лучшего качества. Результаты
решения каждой задачи в виде тензоров напряжений усредняются по объёму. В задаче
присутствуют различные стадии нагружения, то есть различные состояния тела, при ре-
шении задачи важно научиться вычислять эффективные характеристики в координатах
нужного состояния, для этого будем пользоваться основными соотношениями теории мно-
гократного наложения больших деформаций.
Численная оценка нелинейно-упругих характеристик будет актуальна при проведении гео-
логоразведочных работ, когда необходимо оценить эффективные свойства горных пород
с наилучшей точностью. Так же оценка будет полезна и для медицинских целей. Для ис-
следования характеристик биологических тканей. Например, это найдёт своё применение
в стоматологии для исправление прикуса.
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