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Моделирование напряженно-деформированного состояния шины имеет важное значе-
ние при прогнозировании срока эксплуатации изделия. Автомобильные шины работают в
режиме сложного нагружения, обусловленного внутренним давлением и полезной нагруз-
кой - весом автомобиля.

Применяется метод двухмасштабного моделирования: производится вычисление эф-
фективных упругих свойств композита - резинокорда - на микро-уровне, которые затем
используются в определяющих соотношениях на макро-уровне. Метод позволяет значи-
тельно упростить постановку задачи - сокращается общее число конечных элементов, что
приводит к оптимальному расходу памяти и вычислительных ресурсов - без потери до-
стоверности модели реальному физическому образцу.

В работе исследуются зависимость прочностных характеристик шины от углов ар-
мирования кордов в каркасе и брекере при различных внешних нагрузках. Приводится
сравнение полученных теоретических данных с экспериментом, по нагружению образцов
шин.

Габариты шины после нагружения внутренним давлением и после внешней нагрузки,
запасы прочности кордов, распределения напряжений в пятне контакта - характеристики,
которые имеют ключевое значение при проектировании и производстве шин.

В работе не рассматривается влияние динамических нагрузок, возникающих в процессе
вращательного движения шины. Не учитываются также и температурные эффекты. В
модели не рассматривается влияние протектора, его рисунка, глубины канавок и т.д. на
прочностные характеристики изделия (протектор отсутствует).

Задача решается методом конечных элементов, реализованным в программной пакете
"Фидесис"с учетом геометрической, физической, контактной нелинейностей.
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