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В процессе решения задач механики деформируемого твердого тела (МДТТ) методом
конечных элементов (МКЭ) на неструктурированных сетках формируются системы ли-
нейных алгебраических уравнений (СЛАУ) с разреженными матрицами, которые могут
достигать значительных размеров. Такие матрицы могут быть как симметричными, так и
несимметричными, включая положительно определенные (например, матрица масс) и не
знакоопределенные (например, матрица жесткости). Для решения подобных СЛАУ требу-
ются эффективные итерационные методы, адаптированные к специфике задач. В докладе
представлен обзор современных подходов к решению таких систем, включая методы и пре-
добуславливатели, подходящие для различных типов матриц. С целью в виде уменьшения
времени решения используются ведущие математические пакеты, включающие наборы
базовых операций линейной алгебры, такие как: IntelMKL, CudaToolkit(включая cuBlas).
Результаты решения итерационных методов сопоставляются результам решения прямы-
ми методами, полученными на вычислительных машинах, обладающих большим обьемом
видеопамяти. Также проводится анализ эффективности распараллеливания этих мето-
дов на высокопроизводительных вычислительных платформах, в том числе гибридных,
с оценкой времени решения и достижения сходимости с заданной точностью. Результаты
сравниваются с производительностью ведущего программного пакета CAE Ansys.
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