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В работе представлено моделирование дозвуковой струи пламени в геометрии управ-
ляемой воздушно-метановой горелки Sandia (Sandia piloted methane-air jet flame geometry)
с использованием системы OpenFoam – открытой интегрируемой платформы для числен-
ного моделирования задач механики сплошных сред.

Пламя состоит из двух концентрических цилиндров; основной струйный поток выходит
из центрального цилиндра, а дополнительная струя выходит из кольцевого пространства.
Основная струя представляет собой смесь метана и воздуха с объемным соотношением 1:3
в 1 эксперименте и объемным соотношением 1:4 во втором эксперименте, скоростью исте-
чения 49,6 м/с и температурой 294 К. Дополнительная струя представляет собой продукт
сгорания с температурой 1880 К и скоростью выхода 11,4 м/с. Воздушные потоки идут
параллельно основной струе со скоростью 0,9 м/с. На основе уравнений баланса массы,
импульса, энергии и массы каждого компонента, уравнений состояния идеального газа и
уравнений химической кинетики строится численное решение с использование программ-
ного обеспечения OpenFoam.

Дано описание процесса построения данной модели и приведены полученные резуль-
таты, а также описание численной реализации, установки программного обеспечения и
работы с ним.
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