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Освоение Арктического региона является первоочередной задачей российских нефте-
газовых компаний, так как только на севере Ямало-Ненецкого округа, северо-западе Крас-
ноярского края и прилегающем шельфе сконцентрированы более 60% всех перспективных
ресурсов нефти и газа на Земле. Прогнозные ресурсы областей распространения много-
летнемерзлых пород оцениваются в сотни миллиардов тонн условного топлива. Однако,
их освоение сопряженно со многими технологическими трудностями. Оценка риска об-
разования гидратов в низкотемпературных месторождениях Восточной Сибири является
важным аспектом при разработке этих месторождений

Учитывая физико-химическую природу происходящих в пласте процессов их можно
рассматривать как эволюционирующую во времени диссипативную систему, поведение
которой определяется законами термодинамики необратимых процессов.

В данной работе показано, что учет гидравлического сопротивления пористой
среды в уравнении энергии приводит к выражению для скорости возникновения
энтропии (производства энтропии), основной характеристики необратимости
процесса.

Раннее считалось, что в результате изменения давления при изоэнтальпийном про-
цессе меняется температура только самого газа [1-4]. В данной работе при вычислении
коэффициента Джоуля-Томсона учитываем, что система также не обменивается энергией
с окружающей средой, но сама состоит из газа и пористой горной породы. В классической
задаче о пуске газовой скважины с постоянным дебитом [4] введена корректировка коэф-
фициента Джоуля-Томсона, учитывающая теплоемкость газонасыщенной пористой среды.
Проведено исследование автомодельного решения при постоянных краевых условиях при
больших временах.

Учет пористой среды существенно влияет на коэффициент Джоуля-Томсона. Так при
пористости 0.24 он равен 6.84х10-7, т.е. меньше в 6 раз, чем без учета пористой среды при
m=1, а, как следствие, и температура тоже значительно меньше падает в призабойной
зоне пласта, чем без учета пористой среды. Коэффициенты Джоуля-Томсона, полученные
экспериментально в бомбе PVT без породы в условиях обратимого расширения газа, могут
быть существенно завышены
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