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Моделирование горения воздушно-водородных смесей представляет интерес как с точ-
ки зрения фундаментальных задач физики горения и взрывов, так и с точки зрения при-
ложений во многих областях промышленности. Водород, в виду своих высоких энерге-
тических и теплофизических показателей, а также малого содержания вредных веществ,
вырабатываемых в процессе горения топлив, рассматривается как крайне перспективное
топливо для энергетических и силовых установок. Тем не менее, существенным ограни-
чением на пути полноценного и безопасного использования воздушно-водородных смесей
в качестве рабочего тела является установление устойчивых режимов горения. Горение
воздушно-водородных смесей подвержено влиянию развития неустойчивостей различного
происхождения, что приводит к затруднению практического использования данного про-
цесса. Особенно сильно явление развития неустойчивости фронта пламени проявляется
в обедненных смесях водорода и воздуха, которые представляют особенный интерес для
приложений в виду их низкого уровня выбросов оксидов азота. Кроме того, анализ раз-
вития неустойчивостей представляет интерес и для фундаментальных задач горения и
детонации.
В данной работе внимание сконцентрировано на начальных стадиях развития неустойчи-
вости фронта, где наблюдается интенсивный рост амплитуды, имеющей экспоненциаль-
ную зависимость от времени. Были проведены численные расчеты развития процесса горе-
ния воздушно-водородной смеси в двухмерном проточном канале при различных началь-
ных формах фронта, в частности былы рассмотрен случай, когда на начальном фронте
было задано гармоническое возмущение температуры, сам же фронт физически являлся
плоским, что позволяет наблюдать развитие неустойчивости в физически невозмущен-
ном фронте пламени. По итогам анализа провизведенных расчётов был сделан вывод, что
продолжительность линейной стадии развития неустойчивости фронта уменьшается с уве-
личением начальной амплитуды возмущения фронта. Также при увеличении начальной
амплитуды растёт критическое волновое число (критическа длина волны, соответственно,
падает). Таким образом, при увеличении начальной амплитуды коротковолновые возму-
щения перестают стабилизироваться, что наблюдалось при малых значениях начальной
амплитуды.
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