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Машущий полёт — естественный способ передвижения насекомых, рыб и птиц. При
перемещении они бесшумны, способны маневрировать на скорости без потери устойчиво-
сти и преодолевать большие расстояния без остановок. Эти преимущества мотивируют
изучать механизм машущего движителя и внедрять в устройства для перемещения. Бес-
пилотные летательные аппараты с машущими крыльями могут быть использованы для
исследования окружающей среды, в поисково-спасательных работах, доставке грузов.
Для изучения механизма машущего полёта используются аналитические, численные и
экспериментальные методы. База теоретических знаний состоит как из исследований про-
веренных временем [1], так и новых работ [3] . Это верно и для численных методов и
эксперимента [4]. Накопленный материал уже помогает оптимизировать существующие
технологии [2].
Исследования не покрывают весь спектр параметров, влияющих на гидродинамику дви-
жения. Основной фокус внимания смещён на кинематические, динамические и аэродина-
мические параметры. Работ по исследованию влияния геометрии тела на движение мало.
Данная работа посвящена изучению этого вопроса.
Для анализа влияния формы поперечного сечения крыла на его пропульсивные свой-
ства используются аналитический и численный подходы. Аналитический метод основан
на асимптотическом разложении по малому параметру, а численный — на моделировании
гидродинамики в пакете OpenFOAM. Задача решается в двумерной постановке в подвиж-
ной системе координат. Рассматривались случаи синфазных и противофазных колебаний.
Получены поля вторичных течений.
Результаты показывают, что даже при одинаковых параметрах колебаний гидродинамика
крыльев с разными, но близкими профилями может значительно отличаться.
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