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Во многих исследованиях поднимается проблема определения геометрии и характе-
ристик малорасходных колес центробежных компрессоров в первом приближении. При
расчете параметров малорасходных ступеней мы сталкиваемся со следующими особенно-
стями: увеличение влияния локальных потерь, которые необходимо учесть при расчете и
определение оптимальной геометрии, что ограничивается инженерными коэффициентами
[1].

Актуальным при реверсивном инжиниринге является решение обратных задач, в рам-
ках которых появляется необходимость рассмотреть вычисляемые при линейном подходе
параметры как константы [1,6]. При этом используется подход геометрического переноса
и аналитического пересчета, при котором используются традиционные и валидированные
методики [1,5,6,7].

Решение обратных задач проектирования и расчета центробежных компрессорных ко-
лес может быть рассмотрено по исходным данным, где известна часть геометрии – диаметр
выхода колеса, но неизвестны частота вращения и относительная ширина рабочего коле-
са [2].Полученные параметры подлежат дополнительной оценке при переносе геометрии с
аналога или дополнительному пересчету по предоставленным данным.

При проведении обратного расчета газодинамических характеристик может выбирать-
ся автоматизированный подход [6]. Однако при создании геометрии в программах CFTurbo
или для расчета в модулях Ansys необходимо знать достаточно точно: угол входа и вы-
хода потока в относительном движении, расход газа, перепад на ступени. Зачастую такая
информация не всегда есть, поэтому выбирается метод объединения двух подходов: пер-
вичный расчет основных параметров и перевод его результатов с моделированием и после-
дующей валидацией [4,5,6]. Для малорасходных ступеней анализ в автоматизированных
системах сопряжен с трудностями выстраивания расчетной геометрии и задания гранич-
ных условий в первом приближении, так как и говорилось ранее – возникает сложность с
определением комплекса потерь и как следствие – сложности с получением характеристик
ступени с последующей оценкой отклонения от исходных параметров. Для решения этого
вопроса используются дополнительные математические модели [2].

Таким образом, использование линейных формул позволяет получить геометрию и
характеристики ступени в первом приближении, рассмотреть ряд вариантов параметров
работы колеса, а инженерные коэффициенты, определяемые из первичного расчета - опе-
ративно перейти к построению трехмерной геометрии и получить данные о соответствии
полученных результатов аналогу.
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