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Важным разделом спектральной геометрии является нодальная геометрия (см. напри-
мер [1, глава 4]). Она изучает свойства разбиения области Ω или многообразия 𝑀 на
нодальные области, то есть на связные компоненты Ω ∖ 𝑢−1(0) или 𝑀 ∖ 𝑢−1(0), где функ-
ция 𝑢 является собственной функцией оператора Лапласа. Недавно в статьях [2, 3] был
предложен аналог нодальных областей: области Неймана. Дадим определение областей
Неймана в случае, когда 𝑢 является функцией Морса на замкнутой двумерной поверх-
ности. Обозначим через 𝒮 множество седловых точек функции 𝑢, а через 𝑊 𝑠(𝑟), 𝑊 𝑢(𝑟)
стабильное и нестабильное множество критической точки 𝑟 соответственно.

Определение 1. Линии Неймана функции Морса 𝑢 это

𝒩 (𝑢) =
⋃︁
𝑟∈𝒮

(𝑊 𝑠(𝑟) ∪𝑊 𝑢(𝑟)),

Определение 2. Области Неймана это связные компоненты 𝑀 ∖ 𝒩 (𝑢)

Хорошо известно, что первая собственная функция задачи Дирихле имеет ровно одну
нодальную область, а вторая ровно две. В данной работе исследуется справедливость
подобных утверждений для областей Неймана. Основными полученными результатами
являются следующие теоремы.

Теорема 1. Пусть Ω выпуклая область с аналитической границей положительной кри-
визны, тогда первая собственная функция 𝑢 задачи Дирихле на Ω имеет ровно одну
область Неймана.

Причем условия выпуклости и аналитичности границы являются существенными. По-
строены примеры, которые показывают, что их нельзя убрать.

Теорема 2. Пусть Ω выпуклая область с аналитичнской границей, тогда вторая соб-
ственная функция задачи Дирихле на Ω имеет хотя бы 3 области Неймана: две гранич-
ные и одну внутреннюю.
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