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1. Нижние оценки для первого собственного числа
минимально вложенной гиперповерхности в
римановом многообразии

Пусть 𝑀 — ориентируемое замкнутое многообразие размерности 𝑛 + 1 с римановой
метрикой 𝑔, а Σ — минимально вложенная ориентированная замкнутая гиперповерхность
𝜓 : Σ →˓ 𝑀 . Будем рассматривать на Σ индуцированную вложением метрику 𝑔 = 𝜓*𝑔,
тогда на Σ определен оператор Лапласа-Бельтрами

∆𝑔(𝑓) = − 1√︀
𝑑𝑒𝑡(𝑔)

𝜕

𝜕𝑥𝑖

(︂√︀
|𝑔|𝑔𝑖𝑗 𝜕𝑓

𝜕𝑥𝑗

)︂
. (1)

Обозначим первое ненулевое собственное число оператора ∆𝑔 через 𝜆1(Σ, 𝑔).
Оценки на первое собственное число оператора Лапласа-Бельтрами для метрик, инду-

цированных минимальным вложением в многообразие с положительной кривизной Риччи,
впервые были получены в работе Чоя и Вана [2]. Недавно, в случае сферы, оценки полу-
ченные Чоем и Ваном были улучшены в работе [3] с помощью методов теории трубчатых
окрестностей [4]. Я расскажу об оценке первого собственного числа для многообразий с
положительной секционной кривизной [1], она улучшает оценку приведенную в работе [2].
Пусть 𝑀 удовлетворяет следующему условию

𝑐 = inf
𝑝∈𝑀

𝜎∈𝑇𝑝𝑀

𝑀(𝜎) > 0, где 𝜎 двумерная плоскость в𝑇𝑝𝑀. (2)

Введем константу
𝑏 = sup

𝑝∈𝑀
𝜎∈𝑇𝑝𝑀

𝑀(𝜎). (3)

Теорема 1. Пусть 𝑀 замкнутое ориентируемое риманово многообразие размерности
𝑛 + 1, удовлетворяющее условию (2), а Σ минимально вложенная в 𝑀 замкнутая ори-
ентируемая гиперповерхность. Тогда существуют такие константы

𝜀 ∈
(︂

0 ,
Λ

2

)︂
, 𝛽 > 0, (4)

что для констант
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)︂√
𝑐, 𝛿 =
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(︂
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𝑛
√
𝑐

)︂
, (5)

выполняется следующее

𝛾 =
√

2𝑛𝑐− ̃︀𝜀− 𝛽 > 0, (6)

а константы

𝑎𝑛 =
(𝑐𝑛− 1)𝛿3𝛾

64
, 𝑏𝑛 =

(𝑐𝑛− 1)𝛿3

32𝛽
, (7)

таковы, что верна следующая оценка

𝜆1(Σ) >
𝑐𝑛

2
+

𝑎𝑛
Λ6 + 𝑏𝑛

, (8)

где Λ = sup
Σ

||𝐵||. К тому же, мы можем выбрать 𝛽 и 𝜀 так, чтобы выполнялось

𝑎𝑛 >
3(𝑐𝑛− 1)(𝑐 · 𝑛)7/2

𝑏3/2 6400
arctan3

(︂
𝜀√
𝑐 𝑛

)︂
, (9)

𝑏𝑛 6
5(𝑐𝑛− 1)(𝑐 · 𝑛)5/2

𝑏3/2 8
arctan3

(︂
𝜀√
𝑐 𝑛

)︂
, (10)

где 𝜀 =
2(2

√
𝑏−

√
𝑐)
√
𝑛

3
√
𝑏 𝑏𝑐+1

𝑏

. (11)

Выражаю особую благодарность моему научному руководителю Пенскому Алексею
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Данная работа была поддержана стипендией от Фонда развития теоретической физики
и математики «БАЗИС» (№ 24-8-2-10-1).
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