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Ветроэнергетика активно развивается во всем мире и является одним из наиболее пер-
спективных направлений альтернативной энергетики. Существует ряд недостатков, огра-
ничивающих область применения традиционных роторных ВЭУ. В связи с этим ведутся
интенсивные исследования новых способов преобразования энергии ветра в электриче-
скую. Одна из таких технологий [2], [4] основана на явлении резонансных аэроупругих
колебаний цилиндра, вызванных дорожкой Кармана, которая образуется позади плохо
обтекаемых тел при обтекании их поперечным потоком газа или жидкости [5]. В работе
[3] мы экспериментально исследовали возбуждение колебаний, вызванных сходом вихрей,
для модели круглого цилиндра, закрепленного на конце консольной балки. Подобная кон-
фигурация рассматривалась в работе [1]. В отличие от этой работы, мы показали суще-
ствование ранее не исследованного типа колебаний, вызванных сходом вихрей. Он вызван
резонансом вихревой дорожки Кармана с вращательными колебаниями цилиндра, в ко-
тором балка совершает крутильные движения. В этом режиме оказалось, что вихревые
дорожки Кармана, генерируемые верхней и нижней частями цилиндра сходят в противо-
фазе, т.е. сдвинуты по фазе на 𝜋. Из-за наличия концевых эффектов со стороны свободного
торца цилиндра, измерения были проведены в сечениях, где разность фаз симметричных
дорожек Кармана относительно оси вращения цилиндра была практически одинаковой (в
сечениях |𝑥| ≤ 0.3𝐿, здесь 𝑥 – расстояние от оси вращения, 𝐿 – длина цилиндра). При
|𝑥| ≥ 0.3𝐿 наблюдался сдвиг разности фаз в сторону меньших значений из-за влияния
открытого торца. В данной работе мы рассматриваем ту же модель цилиндра, но с тремя
различными торцевыми насадками, обеспечивающими разные концевые условия. Мы так-
же применяем другой способ нахождения разницы фаз дорожек Кармана в симметричных
сечениях, связанный с применением преобразования Гильберта, по сравнению с работой
[3], где для этого использовалась корреляция сигналов.
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Иллюстрации

Рис. : Три различные насадки на свободных торцах цилиндра

Рис. : Разница фаз симметричных дорожек Кармана по размаху цилиндра в крутильном
резонансе, вызванным сходом вихрей. Разница фаз вычислена с помощью преобразования
Гильберта
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