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В работе исследуются осесимметричные слои жидкости, обладающие односвязной сво-
бодной поверхностью и расположенные на верхней стороне вращающегося горизонтально-
го диска. На каплю действует сила тяжести, направленная вертикально вниз и характе-
ризующаяся одинаковым во всех точках ускорением свободного падения. Жидкость счи-
тается однородной, её плотность, коэффициент поверхностного натяжения и статический
краевой угол смачивания являются заданными константами.

Изучается устойчивость рассматриваемых слоёв по отношению к неосесимметричным
возмущениям. Аналогичное исследование представлено в монографии [1] и статье [4], од-
нако в данных работах не произведена оценка максимального возможного количества
образуемых струй. Край капли будем полагать неподвижным при малых перемещениях
свободной поверхности, что может быть объяснено гистерезисом динамического краевого
угла. Данное предположение увеличивает теоретическую устойчивость капли, как было
продемонстрировано в [3] для осесимметричной постановки задачи. При анализе будем ис-
пользовать принцип минимума потенциальной энергии, применяемый в также в работах
[1, 3].

Получено, что увеличение прогиба в центре капли, а также статического краевого угла
ведёт к росту ожидаемого числа образующихся струй. Также определено, что наибольшее
количество радиальных струй образуется при вращении жидких слоёв с достаточно ма-
лой высотой в сравнении с радиусом, что согласуется с результатами экспериментов [2].
При этом потеря устойчивости капли малого объёма ведёт к однонаправленному срыву
жидкости.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ-БРФФИ (проект Ф18Р-225).
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