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Задача проверки полноты конечных подмножеств играет важную роль при исследовании
функциональных систем. В классе конечных автоматов с операциями композиции 𝑃о.д.

данная задача алгоритмически неразрешима [2], а по операциям суперпозиции конечные
автоматы не содержат конечных полных систем. Интерес представляет рассмотрение под-
классов конечных автоматов, для которых задача проверки полноты может быть алго-
ритмически разрешима.
Подкласс дефинитных автоматов содержит конечные полные системы по операциям су-
перпозиции, однако задача проверки полноты конечных подмножеств является алгорит-
мически неразрешимой [1].
Ранее изучался класс линейных автоматов с операциями композиции, которые представ-
ляют интерес для вычислительной техники и кодирования [3]. В работе был представлен
алгоритм определения 𝐾-полноты конечных подмножеств. В свою очередь, для линейных
автоматов с операциями суперпозиции было показано отсутствие конечных Σ-полных си-
стем [4].
В данной работе приведенная задача исследуется применительно к классу дефинитных
линейно-автоматных функций с операциями суперпозиции.
Рассмотрим конечное поле из двух элементов 𝐸2. Обозначим 𝑅2 – множество формальных
степенных рядов, построенных по последовательностям элементов из 𝐸2, то есть

𝑅2 = {
∞∑︁
𝑡=0

𝑥(𝑡)𝜉𝑡 | 𝑥(0), 𝑥(1), · · · ∈ 𝐸2}.

Функция 𝑓(𝑥1, 𝑥2, · · · , 𝑥𝑛) : 𝑅𝑛
2 → 𝑅2 – линейный дефинитный автомат ⇐⇒ ∃

𝑢0(𝜉), 𝑢1(𝜉), · · · , 𝑢𝑛(𝜉), 𝑢𝑖(𝜉) ∈ 𝐸2[𝜉] такие, что ∀𝛼1, 𝛼2, · · · , 𝛼𝑛, 𝛼𝑖 ∈ 𝑅2, имеет место следу-
ющее равенство:

𝑓(𝛼1, 𝛼2, · · · , 𝛼𝑛) =
𝑛∑︁

𝑖=1

𝑢𝑖(𝜉)𝛼𝑖 + 𝑢0(𝜉).

Основной результат сформулирован в виде следующих теорем.

Теорема 1. Задача проверки Σ−полноты конечных множеств алгоритмически разре-
шима в классе одноместных дефинитных линейных автоматов, сохраняющих нулевую
последовательность.

Теорема 2. Задача проверки Σ−полноты конечных множеств, содержащих константу
0, алгоритмически разрешима в классе дефинитных линейных автоматов с операциями
суперпозиции.
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