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Пусть 𝑥1, ..., 𝑥𝑛 — декартова система координат в R𝑛, 𝑛 > 2. Рассмотрим сферические
координаты 𝑟, 𝜃, 𝜃1, ..., 𝜃𝑛−2, сопоставляя каждой точке 𝑃 ∈ R𝑛 длину 𝑟(𝑃 ) её радиус-
вектора, угол 𝜃(𝑃 ) ∈ [0, 𝜋] между радиус-вектором и положительным направлением оси
𝑂𝑥𝑛 и 𝜃(𝑃 ) = (𝜃1(𝑃 ), . . . , 𝜃𝑛−2(𝑃 )) — локальные координаты на единичной (𝑛− 2)-мерной
сфере 𝑆𝑛−2.

Пусть Θ : [𝑟0,+∞) → (0, 𝜋) — функция класса 𝐶1[𝑟0,+∞), 𝑟0 > 0, такая, что

𝐴1Θ(𝑥1) 6 Θ(𝑥2) 6 𝐴2Θ(𝑥1) при 𝑟0 6 𝑥1 6 𝑥2 6 2𝑥1,

где 𝐴1 ∈ (0, 1] и 𝐴2 ∈ [1,∞) — некоторые постоянные. Предположим, что 𝑀 ⊂ R𝑛 —
область с границей класса 𝐶1, причем 𝑀 = Ω0 ∪ℳ, где ℳ = {(𝑟, 𝜃, 𝜃) : 𝑟 ∈ [𝑟0,+∞), 𝜃 ∈
[0,Θ(𝑟)), 𝜃 ∈ 𝑆𝑛−2}, а область Ω0 содержится в шаре 𝐵𝑟0 = {𝑥 ∈ R𝑛 : |𝑥| < 𝑟0}. Обозначим
𝑅(𝑟) = 𝑟Θ(𝑟), 𝑟 > 𝑟0.

Рассмотрим задачу

∆𝑝𝑢 = 𝑓 в 𝑀, |∇𝑢|𝑝−2 𝜕𝑢

𝜕𝜈

⃒⃒⃒⃒
𝜕𝑀

= ℎ,

∫︁
𝑀

|∇𝑢|𝑝 𝑑𝑉 < ∞, (1)

где ∆𝑝, 1 < 𝑝 < 𝑛, — оператор 𝑝-Лапласа-Бельтрами, 𝜈 — вектор внешней нормали к 𝜕𝑀 ,
а 𝑓 и ℎ — обобщенные функции из 𝒟′(𝑀), причем suppℎ ⊂ 𝜕𝑀 . Решение задачи (1) будем
понимать в обобщенном смысле [1].

Для всех 𝑙 ∈ 𝒟′(Ω), где Ω — открытое подмножество 𝑀 , обозначим

𝑁Ω(𝑙) = sup
𝜙∈𝐶∞

0 (Ω), ‖𝜙‖
𝐿1
𝑝(Ω)

=1.

|(𝑙, 𝜙)|,

где ‖𝜙‖𝐿1
𝑝(Ω) — полунорма в пространстве 𝐿1

𝑝(Ω) [2].
Теорема 1. Пусть

lim
𝑟→∞

𝑟𝑝−1

𝑅𝑛−1(𝑟)

𝑟∫︁
𝑟0

𝑅𝑛−1(𝑡)

𝑡𝑝
𝑑𝑡 < ∞.

Тогда для существования решения задачи (1) необходимо и достаточно, чтобы

∞∑︁
𝑘=1

𝑁
𝑝/(𝑝−1)
Ω𝑘

(𝑓 − ℎ) < ∞,

где Ω1 = {(𝑟, 𝜃, 𝜃) ∈ 𝑀 : 𝑟 ∈ [0, 4𝑟0)}, Ω𝑘 = {(𝑟, 𝜃, 𝜃) ∈ 𝑀 : 𝑟 ∈ (2𝑘−1𝑟0, 2
𝑘+1𝑟0)}, 𝑘 > 2.
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