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Рассматривается система уравнений электронной плазмы в случае одной простран-
ственной переменной [2]:

𝐸𝑡 + 𝑉 𝐸𝑥 = 𝑉,

𝑉𝑡 + 𝑉 𝑉𝑥 +
1

𝑛
𝑃𝑥 = −𝐸,

𝑛 = 1− 𝐸𝑥 > 0,

где 𝑛 – плотность электронов, 𝑉 – их скорость, 𝐸 – напряженность электрического поля,
𝑃 = 𝑃 (𝑛) =

𝜇

𝛼
𝑛𝛼 – давление, 𝜇 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 > 0, 𝛼 > 1 – показатель адиабаты. Иссле-

дуется возможность существования бегущих волн, то есть ограниченных решений вида
𝐸 = 𝐸(𝜉), 𝑉 = 𝑉 (𝜉), 𝜉 = 𝑥− 𝜔𝑡 и их эволюция в зависимости от 𝜔 и 𝛼.

При 𝜇 = 0 (то есть для бесстолкновительной плазмы) решение этой задачи известно
[1], также [3]. Было показано, что решения всегда периодические, но чтобы решение было
гладким, скорость распространения бегущей волны должна быть достаточно велика в
сравнении с энергией системы.

Мы исследуем задачу о существовании бегущих волн в случае присутствия давления
(𝜇 > 0).

Бегущие волны в такой задаче очень разнообразны в зависимости от энергии системы
и скорости распространения бегущей волны при фиксированном 𝜇. При малых значениях
энергии решение периодическое, причем для того, чтобы оно было гладким, скорость бегу-
щей волны должна быть достаточно велика в сравнении с 𝜇. По мере увеличения энергии
возникает решение типа уединенной волны. При дальнейшем увеличении энергии решение
становится неограниченным.
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