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Постановку задачи начнём с описания области. Обозначим через Ω область в R2, ле-
жащую в верхней полуплоскости, граница которой Γ является кусочно-гладкой и состоит
из нескольких частей: Γ = Γ1 ∪ Γ2 ∪ Γ3 ∪ Γ4, где Γ4 — отрезок
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на оси абсцисс, Γ2 и

Γ3 принадлежат прямым 𝑥1 = −1
2

и 𝑥1 = 1
2

соответственно, Γ∖Γ4 — гладкая. Всюду далее
𝜀 = 1

2𝒩+1
— малый параметр, 𝒩 — натуральное число, 𝒩 ≫ 1.

Будем также использовать следующие обозначения. Пусть 𝐺 — произвольная двумер-
ная область с гладкой границей, лежащая в круге 𝐾 = {𝜉 : 𝜉21 + (𝜉2 − 1

2
)2 < 𝑎2}, 0 < 𝑎 < 1

2
.

Обозначим 𝐺𝑗
𝜀 = {𝑥 ∈ Ω : 𝜀−1(𝑥1 − 𝑗, 𝑥2) ∈ 𝐺}, 𝑗 ∈ Z, 𝐺𝜀 =

⋃︀
𝑗

𝐺𝑗
𝜀, Γ𝜀 = 𝜕𝐺𝜀. Определим

область Ω𝜀 как Ω ∖𝐺𝜀 (см. рис. 1).

Рис. : Область

Рассматривается задача вида⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

𝜕𝑢𝜀

𝜕𝑡
− 𝜈∆𝑢𝜀 + (𝑢𝜀,∇)𝑢𝜀 = 𝑔(𝑥), 𝑥 ∈ Ω𝜀, 𝑡 > 0,

(∇, 𝑢𝜀) = 0, 𝑥 ∈ Ω𝜀, 𝑡 > 0,

𝜈
𝜕𝑢𝜀

𝜕𝑛
= 0, 𝑥 ∈ Γ4, 𝑡 > 0,

𝑢𝜀 = 0, 𝑥 ∈ Γ1 ∪ Γ2 ∪ Γ3, 𝑡 > 0,
𝑢𝜀 = 𝑈(𝑥), 𝑥 ∈ Ω𝜀, 𝑡 = 0.

(1)

Здесь 𝑢𝜀 = 𝑢𝜀(𝑥, 𝑡) = (𝑢1
𝜀, 𝑢

2
𝜀), 𝑔 = 𝑔 (𝑥1, 𝑥2) = (𝑔1, 𝑔2), 𝑔𝑗 ∈ 𝐿2(Ω), 𝑛 — вектор внешней

нормали к границе и 𝜈 > 0. Также рассмотрим задачу⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
𝜕𝑢0

𝜕𝑡
− 𝜈∆𝑢0 + (𝑢0,∇)𝑢0 = 𝑔(𝑥), 𝑥 ∈ Ω, 𝑡 > 0,

(∇, 𝑢0) = 0, 𝑥 ∈ Ω, 𝑡 > 0,
𝑢0 = 0, 𝑥 ∈ Γ, 𝑡 > 0,
𝑢0 = 𝑈(𝑥), 𝑥 ∈ Ω, 𝑡 = 0.

(2)

Продолжим решение задачи (1) нулём внутрь пор. Имеет место утверждение.
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Теорема.Пусть 𝑢𝜀 — решение задачи (1), 𝑢0 — решение задачи (2). Тогда, при стремле-
нии малого параметра 𝜀 к нулю имеем: 𝑢𝜀 → 𝑢0 сильно в 𝐿2((0, 𝑇 ), 𝐿2(Ω)).

Аналогичные результаты для параболического уравнения получены в [1].
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