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Старшим показателем Ляпунова системы

�̇� = 𝐴(𝑡)𝑥, 𝑥 ∈ R𝑛, 𝑡 ∈ R+, 𝐴 : R+ −→ EndR𝑛, 𝐴 ∈ 𝐶(R+) ∩𝐵(R+) (1)

называется величина
Λ(𝐴) := lim

𝑡→+∞

1

𝑡
ln(‖𝑋𝐴(𝑡, 0)‖),

где 𝑋𝐴(𝑡, 0) — оператор Коши системы (1).
По непрерывному ограниченному отображению

𝐴 : [0, 1] × R+ −→ EndR𝑛 (2)

построим функцию 𝜇 ∈ [0, 1]
𝜇 ↦−→ Λ(𝐴(𝜇, ·)). (3)

В работе [1] построено отображение (2) такое, что множество точек полунепрерывности
снизу функции (3) пусто. Используя этот результат, получаем.

Теорема 1. Существует отображение (2) такое, что функцию (3) нельзя представить
в виде

lim
𝑛→+∞

𝑓𝑛(·),

где 𝑓𝑛(·) — непрерывная функция на отрезке [0, 1].

В работе [2] установлено, что для любой функции вида

lim
𝑛→+∞

𝑓𝑛(·)

найдется отображение (2) такое, что

∀𝜇 ∈ [0, 1] =⇒ Λ(𝐴(𝜇, ·)) = lim
𝑛→+∞

𝑓𝑛(𝜇).

Теорема 2. Для любого натурального числа 𝑛 найдется отображение (2) такое, что
выполняется равенство:

1



Конференция «Ломоносов-2025»

Λ(𝐴(𝜇, ·)) =

{︃
0, 𝜇 ∈ [0, 1] ∩Q,

1, 𝜇 ∈ [0, 1] ∩ (R ∖Q).
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