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В настоящей работе продолжено исследование нелинейной модели тиксотропных вяз-
коупругопластичных сред, предложенной ранее для описания сдвигового течения с учётом
эволюции структуры:
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где 𝛾 – сдвиговая деформация, 𝜏 – напряжение сдвига, 𝐺(𝑤) и 𝜂(𝑤) – модуль сдвига и вяз-
кость, зависящие от параметра структурированности 𝑤, а 𝑔(𝜏) – неубывающая функция,
описывающая разрушение структуры при увеличении напряжения.

Если ранее исследовались режимы постоянной скорости деформации [1] и кривые ре-
лаксации [2], то в данном докладе рассматриваются циклические (гармонические) нагру-
жения, широко применяемые в динамическом механическом анализе (ДМА).

Цель работы – показать, что модель способна генерировать зависимости модуля упру-
гости 𝐺′ и модуля потерь 𝐺′′, характерные для тиксотропных материалов. Рассматривает-
ся влияние амплитуды и частоты гармонического воздействия в установившемся режиме
деформации. Показано, что даже при нелинейном отклике возможно выделить эффектив-
ные значения 𝐺′ и 𝐺′′, согласующиеся с экспериментальными результатами ДМА.

Анализируется выраженность нелинейных эффектов, возникающих при увеличении
амплитуды деформации, и влияние циклического нагружения на эволюцию структуры.
Несмотря на возможные различия в алгоритмах определения 𝐺′ и 𝐺′′, сравнение модель-
ных зависимостей с экспериментальными данными по растворам ксантановой камеди и
полимерным расплавам [3] показывает качественное соответствие.

Таким образом, проведённый анализ расширяет область применимости модели за счёт
динамических свойств. Результаты могут быть полезны для идентификации параметров
материалов и прогнозирования их механического поведения.
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