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Всестороннее изучение механических свойств композитов требует детального анализа
поверхности разрушения, который позволяет получить больше информации о механизмах
разрушения и оценить характеристики материала [1, 2]. В данной работе исследуются
однонаправленные алюмоматричные композиты, армированные углеродными волокнами.
Основная цель — разработка метода компьютерного анализа поверхности разрушения для
получения таких характеристик, как распределение длины филаментов относительно мат-
рицы, оценка площади матрицы и площади филаментов.

Для анализа используются два источника информации: сканирующая электронная
микроскопия (СЭМ) и конфокальная лазерная сканирующая микроскопия (КЛСМ). СЭМ
обеспечивает высокое разрешение и позволяет четко разграничить углеродные волокна и
алюминиевую матрицу, что необходимо для детектирования филаментов. КЛСМ, в свою
очередь, предоставляет информацию о высоте рельефа. В случае сильно развитых поверх-
ностей требуются данные поверхностей разрушения обоих половин сломанного образца,
для частичного восстановления рельефа (основываясь на том, что половины комплимен-
тарны)

В итоге методика включает следующие этапы: (1) получение СЭМ- и КЛСМ-изобра-
жений обеих половин образца; (2) сопоставление изображений с коррекцией ориентации,
масштаба; (3) восстановление рельефа с заполнением недостающих данных; (4) выделение
филаментов и матрицы; (5) расчет характеристик поверхности разрушения образца.

Полученные данные о распределении длин филаментов могут быть импользованы для
оценки прочности композита и исследования его механических свойств [3].
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