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Целью исследования является сравнение прочности поведения среды при дисперсных
включениях и при одном включении в модели пористых дефектных сред. Результаты
предполагается применить к исследованию критериев разрушения аневризм. Для форму-
лировки плотности внутренней энергии использованы результаты статьи [2], в которой бы-
ла разработана модель сплошных сред с сохраняющимися дислокациями на основе вари-
ационного кинематического принципа. Плотность внутренней энергии 𝑈𝑉 для дефектных
пористых сред имеет вид: 𝑈𝑉 = 1

2
(𝐶𝑖𝑗𝑘𝑙𝑅𝑖,𝑗𝑅𝑘,𝑙 + 𝐺𝜙𝜙 + 2𝑆𝜙𝜃 + 𝐷𝜙,𝑖𝜙,𝑖). Величина 𝜙 на-

зывается пористостью и является первым инвариантом частного неоднородного решения
неоднородных уравнений Папковича 𝑑𝑖𝑚,𝑛𝜀𝑚𝑛𝑗 = Ξ𝑖𝑗. Величины 𝜀𝑚𝑛𝑗 являются тензором
Леви-Чивиты, а величины Ξ𝑖𝑗 называется тензором дислокаций. В исследуемой модели
снижается объёмный модуль 𝐾 → 𝐾 − 𝑆2/𝐺, что влияет на прочность материала. В од-
номерной постановке была решена задача о дисперсно-армированном композите в модели
дефектной пористости. Композит рассматривался, как периодическая структура. Данный
подход был использован в работе [3]. К серединам стержней были приложены напряжения
𝜎 и наложено условие отсутствие момента 𝑀𝑖 = 𝜕𝑈𝑉 /𝜕𝜙,𝑖 = 𝐷𝜙,𝑖 = 0, так как моменты
являются локальным эффектом на границах зон однородности. Были получены явное
выражение для эффективного модуля данного композита и формулы для реализуемых
напряжений. Была решена задача о сфере радиусом 𝑅, помещенной в неограниченную сре-
ду, выполненную из другого материала. Неограниченная среда подвержена всестороннему
сжатию на бесконечности, момент на бесконечности нулевой. Дополнительно предполага-
лось, что поле перемещений безвихревое: ∇ × �⃗� = 0. Были получены явные выражения
для всех физических величин, в частности напряжений. Предложены новые критерии
разрушения. В случае распределенного поля дефектов предложено ввести критерий раз-
рушения, основанный на дилатации. В напряжениях он имеет вид: 𝜎 = 𝜎𝑏

𝐾−𝑆2/𝐺
𝐾

, где 𝜎𝑏

является пределом прочности в бездефектном материале. В случае наличия концентрато-
ра напряжений предложено ввести критерий разрушения, основанный на плотности дис-
локаций: Ξ =

√︀
Ξ𝑖𝑗Ξ𝑖𝑗 =

√︀
2/3

√
𝜙,𝑘𝜙,𝑘 ≤ Ξ*. Предложен способ для определения величины

𝑆2/𝐺. Рассматривались материал с пустотами (композит с нулевыми упругими модулями
включений) и дефектный пористый материал. Предполагалось, что у данных материалов
одинаковые, как эффективные модули 𝐾,𝜇, так упругие модули матриц 𝐾𝑚, 𝜇𝑚, из кото-
рых данные материалы изготовлены. Используя трёхфазную модель [1], было получено
𝑆2/𝐺 = 𝐾𝑚(𝐾𝑚+4/3𝜇𝑚)

4/3𝜇𝑚+𝑐𝐾𝑚
𝑐, где 𝑐 является концентрацией пустот. Предполагается сравнение

двух исследуемых механических задач, используя представленные критерии разрушения.
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