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Рассматривается непрерывное по времени случайное блуждание 𝑆𝑡 по целочисленной
решетке Z𝑑, 𝑑 ≥ 1. Предполагается, что это марковская цепь с матрицей переходных ин-
тенсивностей (генератором) случайного блуждания 𝐴 = (𝑎(𝑥, 𝑦))𝑥,𝑦∈Z𝑑 , удовлетворяющая
условиям:

1) 𝑎(𝑥, 𝑦) ≥ 0 при 𝑥 ̸= 𝑦 и 𝑎(𝑥, 𝑥) < 0 ,
2)

∑︀
𝑦

𝑎(𝑥, 𝑦) = 0 ,

3) симметричность: 𝑎(𝑥, 𝑦) = 𝑎(𝑦, 𝑥),
4) пространственная однородность: 𝑎(𝑥, 𝑦) = 𝑎(0, 𝑦 − 𝑥),
5) конечный момент порядка 2 + 𝜖, 𝜖>0, скачков: - 1

𝑎(0,0)

∑︀
𝑥∈Z𝑑

|𝑥|2+𝜖𝑎(0, 𝑥) < ∞.

Второй момент, домноженный на −𝑎(0, 0) обозначим за 𝜎2 =
∑︀
𝑥∈Z𝑑

𝑥2𝑎(0, 𝑥).

6) неприводимость, то есть все точки 𝑥 ∈ Z𝑑 достижимы.
Через 𝑝(𝑡, 𝑥, 𝑦) обозначим переходную вероятность случайного блуждания, то есть ве-

роятность того, что в момент 𝑡 ≥ 0 частица находится в точке , при условии, что в момент
𝑡 = 0 она находилась в точке 𝑥. Тогда асимптотически при ℎ ↓ 0 она с вероятностью
𝑝(ℎ, 𝑥, 𝑦) = 𝑎(𝑥, 𝑦)ℎ+ 𝑜(ℎ) при 𝑦 ̸= 𝑥, 𝑝(ℎ, 𝑥, 𝑥) = 1 + 𝑎(𝑥, 𝑥)ℎ+ 𝑜(ℎ).

7) однородность по времени: переходная вероятность за время [𝑠, 𝑡] совпадает с 𝑝(𝑡 −
𝑠, 𝑥, 𝑦).

Более широкий класс блужданий, а именно с конечным вторым моментом, рассматри-
вается в [2]. В представленной работе используется результат о сильной аппроксимации
винеровским процессом, полученный в [3], где одним из условий является ограниченность
момента порядка 2 + 𝜖, вследствие чего сужается класс рассматриваемых блужданий.

Целью работы является обобщение результатов о функциональном законе повторно-
го логарифма, полученных в [1], на непрерывные по времени случайные блуждания по
решетке Z𝑑.

Для формализации основного результата необходимо ввести следующие понятия и
обозначения. Рассматривается произвольная неубывающая функция 𝜑(𝑡), 𝜑(𝑡) → ∞ при

𝑡 → ∞. В [1] вводятся функционал 𝐼(𝜑, 𝑟) =
∞∫︀
1

𝜑(𝑡)
𝑡
𝑒−

𝑟𝜑2(𝑡)
2 𝑑𝑡 и число 𝑅2(𝜑) = 𝑖𝑛𝑓{𝑟 > 0 :

𝐼(𝜑, 𝑟) < ∞} (𝑅(𝜑) = ∞, если не существует такого конечного 𝑟, что 𝐼(𝜑, 𝑟) < ∞).
Основной результат является обобщением теорем 1, 2, 4, 5 из [1]. Для заданного слу-

чайного блуждания по Z𝑑 выполнено соотношение

Р( lim
𝑡→∞

𝑠𝑢𝑝
𝑡

𝑆𝑡

𝜎
√
𝑡𝜑(𝑡)

= 𝑅(𝜑)) = 1.

Отсюда, в частности, следует закон повторного логарифма, если за 𝜑(𝑡) принять функ-
цию

√
2 ln ln 𝑡, что вытекает из анализа сходимости функционала 𝐼(𝜑, 𝑟).
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