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Рассматривается модель симметричного ветвящегося случайного блуждания по цело-
численной решетке Z𝑑, в которой возможно размножение в каждой точке решетки, при
этом интенсивности размножения и гибели частиц постоянны во всех точках решетки.

Целью является изучение предельного поведения распределения частиц на решетке.
Пусть 𝜇𝑡(𝑥) - число частиц в момент времени 𝑡 > 0 в точке 𝑥 ∈ Z𝑑. В начальный момент
времени на решетке находится одна частица в точке 𝑥 = 0. За малое время каждая ча-
стица может погибнуть с вероятностью 𝑏0𝑑𝑡, где 𝑏0 - интенсивность гибели, произвести
произвольное число потомков, при этом считаем, что интенсивность превращения одной
частицы в 𝑛 равна 𝑏𝑛, 𝑛 > 2. Введем переменную 𝛽 =

∑︀∞
𝑛=2(𝑛−1)𝑏𝑛, характеризующую ин-

тенсивность воспроизведения новых частиц в точке. Также возможно блуждание частиц
по решетке с вероятностью попадания из точки 𝑥 в точку 𝑥 + 𝑧 равной κ𝑎(𝑧)𝑑𝑡 за малое
время 𝑑𝑡, где

∑︀
𝑧 ̸=0 𝑎(𝑧) = 1, 𝑎(0) = −1, κ > 0. Наконец, новая частица может появиться

во временном интервале (𝑡, 𝑡+ 𝑑𝑡) в любой точке решетки 𝑥 ∈ Z𝑑 с вероятностью 𝑘𝑑𝑡, где
𝑘 - интенивность притока новых частиц в точку решетки, являющаяся постоянной. В [2]
были получены дифференциальные уравнения для первых моментов 𝑚1(𝑡, 𝑥, 𝑦). Мы дела-
ем акцент на сранении шести моделей: надкритического, критического и докритического
процесса в зависимости от наличии иммирации. Для случая критического процесса без
иммиграции через дискретное преобразование Фурье найден вид второго момента

𝑚2(𝑡, 𝑥, 𝑦) =
1

(2𝜋)𝑑

∫︁
[−𝜋;𝜋]𝑑

𝑒𝑡�̂�(𝜃)(𝑡(�̂�(𝜃) +
∑︁
𝑛≥2

(𝑛− 1)2𝑏𝑛 − 𝑏0 − 1) + 1)𝑑𝜃.

Для модели критичекого процесса без иммирации для конечной дисперсии скачков
представлены доказательства оценки численности популяции в точке и на решетке при
условии невырождения. Изучено поведение условных математических ожиданий при 𝑡 →
∞ субпопуляции частиц 𝜇𝑡(𝑥, 𝑦) в точке 𝑦 ∈ Z𝑑 и всей популяции частиц 𝜇𝑡(𝑥), порожден-
ных частицей, находившейся в точке 𝑥 ∈ Z𝑑 при 𝑡 = 0. Для выжившей популяции получено
𝐸(𝜇𝑡(𝑥, 𝑦)|𝜇𝑡(𝑥)𝑔𝑡; 0) ∼ 𝐶𝑡𝑝(𝑡, 𝑥, 𝑦) и 𝐸(𝜇𝑡(𝑥)|𝜇𝑡(𝑥)𝑔𝑡; 0) ∼ 𝐶𝑡, что совпадает с результата-
ми, полученными в [4]. Также в докладе будут представлены аналогичные результаты для
других моделей.
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