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В докладе будет предложен новый вариант достаточного условия типа Добрушина
в схеме серий для неоднородных цепей Маркова из достаточно широкого класса таких
процессов. Само условие Добрушина может не выполняться, однако, ЦПТ при этом все
же имеет место. Рассмотрим марковскую цепь с дискретным временем, не обязательно
однородную.
Пусть 𝜋 = 𝜋𝑖,𝑖+1(𝑥, 𝑑𝑦) – марковское переходное ядро на (X,ℬ(X)) в момент времени 𝑖, где
(X,ℬ(X)) – заданное измеримое пространство с обычными требованиями на марковский
процесс. Под неоднородной марковской цепью длины 𝑛 на вероятностном пространстве
(X,ℬ(X)) с переходной вероятностью {𝜋𝑖,𝑖+1 = 𝜋𝑖,𝑖+1(𝑥, 𝑑𝑦) : 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛− 1} имеется в виду
марковский процесс на произведении пространств (X𝑛,ℬ(X𝑛)) с вероятностями перехода

P[𝑋𝑖+1 ∈ 𝐴|𝑋𝑖 = 𝑥]
п.н.
= 𝜋𝑖,𝑖+1(𝑥,𝐴),

где {𝑋𝑖 : 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛} – траектория процесса на отрезке времени [1, 𝑛]. В частности,
при начальном распределении 𝑋1 ∼ 𝜇 распределение в момент 𝑘 ≥ 2 задается мерой
𝜇𝜋1,2𝜋2,3 . . . 𝜋𝑘−1,𝑘. При 𝑖 < 𝑗 обозначим

𝜋𝑖,𝑗 = 𝜋𝑖,𝑖+1𝜋𝑖+1,𝑖+2 . . . 𝜋𝑗−1,𝑗.

Определим 𝛿(𝜋) = sup𝑥1,𝑥2∈X ‖𝜋(𝑥1, ·) − 𝜋(𝑥2, ·)‖𝑉 𝑎𝑟 и 𝛼(𝜋) := 1 − 𝛿(𝜋). Положим 𝛼𝑛 =

min1≤𝑖≤𝑛−1 𝛼(𝜋
(𝑛)
𝑖,𝑖+1), 𝛼

(2)
𝑛 = min1≤𝑖≤𝑛−2 𝛼(𝜋

(𝑛)
𝑖,𝑖+2). Далее, пусть {𝑓 (𝑛)

𝑖 : X ↦→ R, 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛} –
вещественные функции на X. Для каждого 𝑛 ≥ 1 положим 𝑆𝑛 :=

∑︀𝑛
𝑖=1 𝑓

(𝑛)
𝑖 (𝑋

(𝑛)
𝑖 ).

Следующая теорема является основным результатом.

Теорема 1. Пусть при всяком 𝑛

sup
1≤𝑖≤𝑛

sup
𝑥∈X

|𝑓 (𝑛)
𝑖 (𝑥)| ≤ 𝐶𝑛 < ∞.

Тогда, если выполнено условие

lim
𝑛→∞

𝐶2
𝑛𝛼

−1
𝑛 (𝛼(2)

𝑛 )−2
[︀ 𝑛∑︁

𝑖=1

D(𝑓
(𝑛)
𝑖 (𝑋

(𝑛)
𝑖 ))

]︀−1
= 0, (1)

то имеет место ЦПТ в схеме серий

𝑆𝑛 − E(𝑆𝑛)√︀
D(𝑆𝑛)

=⇒ 𝑁(0, 1). (2)
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Теорема будет дополнена некоторыми примерами.
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