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Рассматривается случайное блуждание многих частиц с дискретным временем 𝑡 ∈ Z+.
В нулевой момент времени в каждом узле решётки Z+ появляется частица. В момент
времени 𝑡 > 0 координата частицы с начальным положением 𝑖 есть

𝜂𝑖(𝑡) = 𝑖+ 𝜉𝑖(𝑡) (1)

где 𝜉𝑖(𝑡) - серия случайных блужданий с конечными шагами по сетке:

𝜉𝑖(𝑡) =
𝑡∑︁

𝑗=1

𝜖𝑖𝑗 (2)

где случайные величины 𝜖𝑖𝑗, 𝑗 = 1 . . . 𝑡 для любой частицы независимы и равны −1, 0, 1 с
вероятностями 𝑝−, 𝑝+, 𝑝𝑠 соответственно

Случайный процесс 𝑛(𝑡) есть количество частиц, хотя бы раз пересёкших или попавших
в 0 к моменту времени 𝑡. Задача состоит в нахождении асимптотики 𝐸𝑛(𝑡).

Проведенное исследование показало, что асимптотику 𝐸𝑛(𝑡) при таком случайном блуж-
дании описывают следующие теоремы:

Теорема 1. При 𝑝+ = 0 выполнено равенство 𝐸(𝑛(𝑡)) = 𝑝−𝑡.

Теорема 2. При 𝑝𝑠 = 0 выделяются 3 случая:
1) 𝑝− < 𝑝+

lim
𝑡→∞

𝐸(𝑛(𝑡)) =
∞∑︁
𝑧=1

(︂
𝑝−
𝑝+

)︂𝑧

=

𝑝−
𝑝+

1− 𝑝−
𝑝+

(3)

2) 𝑝− > 𝑝+

lim
𝑡→∞

𝐸(𝑛(𝑡))

𝑡
= 𝑝− − 𝑝+ (4)

3) 𝑝− = 𝑝+

lim
𝑡→∞

𝐸(𝑛(𝑡))√
𝑡

=

√︂
2

𝜋
(5)
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