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Сверхпластичность – это способность поликристаллических материалов при опреде-
ленных температурно-скоростных условиях проявлять большие деформации при доста-
точно низких напряжениях течения [1].

Сверхпластическая формовка (СПФ) оболочек давлением газа позволяет производить
изделия сложной формы. Важно уметь определять толщину в изделиях во время и после
процесса формовки, а также оценивать время, необходимое для получения изделия тре-
буемого размера. Осесимметричная задача формовки оболочки из круглой листовой заго-
товки рассмотрена, например, в работах [2,3,4,6], но также представляет интерес задача
формовки в условиях плоской деформации, поскольку плоская деформация реализуется
при производстве широко используемых многослойных панелей. Формовка прямоугольной
клиновидной матрицы в условиях плоской деформации рассмотрена в работе [5], а в [6]
рассматривается формовка протяженной прямоугольной мембраны. Но СПФ в условиях
плоской деформации остается менее изученной, чем осесимметричная задача.

В данном докладе представлена модель СПФ оболочки в протяженную матрицу с се-
чением в форме равнобедренной трапеции. Разработанная модель позволяет найти ана-
литическое решение, если в качестве определяющих соотношений используется степенной
закон сверхпластичности. При решении используется предположение о том, что после кон-
такта с поверхностью матрицы толщина оболочки не меняется и проскальзывание между
оболочкой и матрицей отсутствует. Процесс формовки разбивается на фазы, определя-
емые геометрическими параметрами матрицы. Произведена классификация решений в
зависимости от этих параметров. В работе получено распределение толщины оболочки
и напряжений в ней при СПФ титанового сплава ВТ6 в случае кусочно-линейной функ-
ции давления. Полученные результаты для частных случаев прямоугольной клиновидной
матрицы и протяженной прямоугольной мембраны сравниваются с решениями в [5] и [6],
а также с представленными в этих работах экспериментальными данными.
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Рис. : Схема формовки на III стадии.

2


