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В настоящее время широко распространены методы, посвященные структурному про-
ектированию и топологической оптимизации решетчатых имплантатов [1]. Основная за-
дача данных методов заключается в проектировании неоднородной структуры, которая
обладает не только необходимой прочностью, но и усиливает элюцию антибиотика из кост-
ного цемента. Улучшение элюции можно добиться путем увеличения контактной площади
имплантата с цементом и костью [3]. Одним из способов производства таких имплантатов
являются аддитивные технологии [2].

Настоящее исследование было направлено на разработку конечно-элементной модели
для анализа напряженно-деформированного состояния нерегулярной структуры, предна-
значенной для проектирования интрамедуллярного штифта.

В данной работе было исследовано пять конечно-элементных моделей. Для оценки чис-
ленной модели решетчатой структуры были проведены две серии натурных испытаний на
четырехточечный изгиб. В первой серии нагружались образцы исследуемой структуры с
постполимеризацией. Во второй серии испытывались образцы без укрепления ультрафи-
олетом. Также были проведены натурные эксперименты для сплошных образцов. Модули
упругости определялись исходя из данных натурных экспериментов для сплошных образ-
цов с постполимеризацией и без.

Валидация конечно-элементной модели проводилась путем сравнения реакций в опо-
рах, полученных в результате численного моделирования, с выходными данными испы-
тательной машины. Применение в конечно-элементных моделях модуля упругости, опре-
деленного для сплошных образцов с постполимеризацией, привело к занижению реактив-
ных сил на 50 % по сравнению с результатами натурных испытаний. Однако при исполь-
зовании в численной модели модуля упругости, полученного для сплошных образцов без
постполимеризации, расхождение между данными численного моделирования и натурных
экспериментов не превысило 8.4 %.
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