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В работе предлагается подход к решению трёхмерных краевых задач теории упругости
на основе безматричного метода конечных элементов. Идея метода заключается в отказе
от явного формирования и хранения глобальной матрицы жёсткости. Вместо этого, ис-
пользуя структуру локальных матриц жёсткости, вектор внутренних усилий вычисляется
напрямую на каждом шаге итерационного процесса. Это позволяет значительно снизить
требования к памяти и вычислительным ресурсам. Для повышения производительности
предложен параллельный алгоритм, реализованный с использованием технологий Intel
oneAPI и SYCL.

В докладе представлены результаты численных экспериментов на задачах с высокой
детализацией сетки, подтверждающие эффективность и масштабируемость предложенно-
го подхода. Проведено сравнение по затратам памяти и времени вычислений с классиче-
ской реализацией метода конечных элементов, что демонстрирует преимущества безмат-
ричного подхода для задач с большим числом степеней свободы.
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