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Задачи механики деформируемых твёрдых тел традиционно решаются численными
методами, среди которых особое место занимает метод конечных элементов (МКЭ). В по-
следние годы наблюдается активное развитие аппаратных ускорителей вычислений, что
требует адаптации существующих алгоритмов для эффективного использования совре-
менных гетерогенных вычислительных систем.

Технология SYCL представляет собой стандарт для программирования гетерогенных
вычислительных платформ, обеспечивающий переносимость и производительность вы-
числений на CPU, GPU и FPGA. В отличие от традиционных подходов, таких как CUDA
и OpenCL, SYCL позволяет использовать единое C++-совместимое API, что облегчает
разработку и поддержку кода.

В рамках работы рассматривается численное решение задачи линейной теории упру-
гости с использованием SYCL. Основные этапы реализации включают:

• Дискретизацию уравнений методом конечных элементов;

• Векторизацию и распараллеливание вычислений с помощью SYCL;

• Оптимизацию вычислений с учетом особенностей архитектуры GPU;

• Анализ производительности по сравнению с классическими реализациями на CPU.

Проведённые численные эксперименты показали, что использование SYCL позволяет
существенно ускорить вычисления, особенно на графических процессорах. Представлен-
ные результаты демонстрируют перспективность использования SYCL для решения задач
вычислительной механики в условиях гетерогенных вычислений.
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